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I. Beschreibung 



1 . VerwendunRS zweck 

Der Klppgenerator KG 301 1st eln spezlell fUr den Spei- 
cheroszillografen OG 2-31 vorgesehener Wechseleinachub, 
der jedoch auch im Universaloszlllografen OG 2-30 eln- 
setzbar 1st, 

Er erzeugt zeitlineare, kallbrlerte SSgezahnspannungen 
zur X-Auslenkung des Schreibstrahles der Sichtspeicher- 
rbhre . 

Der KG 301 1st bis auf 2 RBhrenstufen voll translstori- 
siert. Sein grofler Zeitmaflstabbereich sowle seine viel- 
faitigen Triggermbglichkeiten und Betriebsarten gestat- 
ten einen universellen Einsatz. 

Infolge der Verwendung von Tunneldioden wurde eine sta- 
bile Triggerung auch bei relativ hohen Frequenzen er- 
reicht und die Triggerverztigerung stark reduziert, so 
daB Anstlegsflanken voll abgebildet warden kbnnen. 

Durch elnige, im KG 301 vorgesehene Baugruppen, nfimllch 
die +/-Trlggerschaltung, die Auslbseschaltung sowle die 
mit dem gewShlten Zeitmaflstab verSnderliche Helltast- 
amplitude fanden die Erfordemisse der oszillograf i- 
schen Speichertechnik besondere Berticksichtigung, 

Folgende Betriebsarten sind mittels zentralen Schaltere 
wShlbar : 

Elnzelkipp mit HandauslBsung 

Elnzelkipp 

Normalkipp 

Automatlk 

X-VerstSrker 

Von besonderer Bedeutung fUr die oszillograf ische Spei- 
chertechnik sind hierbel die Betriebsarten Normalkipp 
und Elnzelkipp. Bel Elnzelkipp blelbt der Klppgenerator 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 5 - 



nach Ablauf eines elnzelnen Kipps gesperrt, bis durch 
Tastendruck die Auslbsesp^rre aufgehoben wird* 

2. Aufbau 

Der Einschub ist weitgehend in gedruckter Schaltungs- 
technlk ausgefUhrt, wobei insgesamt acht Leiterplatten 
verwendet warden. Die Spannungsversorgung des KG 301 
erfolgt Uber eine 26pollge Steckerleiste vom Grundge- 
rfit, Weiterhin sind an der RUckwand und einer Einschub- 
seite zusMtzllche Kontakte angeordnet, die zur Auskopp- 
lung von Impulssignalen dienen, 

Bei der konstruktiven Gestaltung wurde auf gate Servlce- 
Eigenschaften geachtet, Der Zeitmaflstabschalter S 401 
und die zugehbrige Leiterplatte 150482 sind als zusam- 
menhbngende Einheit ausgebildet, die nach LiSsen weniger 
Lbtverbindungen entfernt werden kann. Die Kondensator- 
platte 150458 Ibflt sich nach Lbsen von zwei Schrauben 
und einigen L btverb indung en herauszlehen und gibt dann 
den Zugang zur RUckselte der mittleren Leiterplatte 
150478 weitgehend frel, 

Zur Erie ichte rung von Wartungs- und Reparaturarbeiten 
wurden auf den Leiterplatten MeBpunkte in Form von ISn- 
geren Lbtbsen angebracht, die durch den Aufdruck M mit 
einer Ziffer gekennzeichnet sind. Im Stromlaufplan sind 
die Mefipunkte durch die gleichen in Kreise geaetzten 
Ziffern auffindbar, 

3. Wirkungsweise 

Die ErlSuterung der Wirkungsweise ist dem Uberslchta- 
plan KG 301 Up zu entnehmen. Die anschllefiende Funk- 
tionsbeschreibung erfolgt anhand des Stromlauf planes 
KG 301, Sp. 

3*1 . Elngangsschaltung 

Unter der Elngangsschaltung wird der an den externen 
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Triggerelngang Bu 1 anschlleBende Schaltungsteil ver- 
standen, der hauptsMchlich aus dem Triggerwahlschalter 
S ^ und dem Eingangswahlschalter S 2 mit den zugehdrigen 
Bauelementen besteht. 

Mlt dem Schalter S 1 kann die Triggerquelle "intern”, 
"extern”, "extern x .1" Oder "Netztriggerung” gewMhlt 
werden. Bei intemer Triggerung gelangt das vom Meflsi- 
gnal im verwendeten Verstarkereinschub abgeleitete Trig- 
gersignal uber den Seltenkontakt St 3/2 zum Schalter S 1, 
In der Stellung "extern x ,1" wird ein aus R 1 und R 2 
bestehender kompensierter Spannungsteiler elngeschaltet , 
der das externe Triggersignal um den Faktor 10 abschw^cht, 

Der Schalter S 2 gestattet die Wahl "galvanische oder ka- 
pazitive Kopplung”, wobei in der Stellung "kapazitive 
HochpaBkopplung" unerwUnschte niederfrequente Anteile des 
Triggersignales, z.B. 50-Hz-Modulatlon, abgeschwacht wer- 
den, 

3.2, Be gr en z e rs cha 1 tung 

Leiterplatte 150477 

Das Triggersignal gelangt nach Passieren des Schalters 
S 1 und S 2 zum Eingangskatodenfolger Rd 101. Die Rbhren- 
schaltung wurde einmal zum Erreichen des Eingangswider- 
standes von 1 MOhm gewSihlt, andererseits wegen der hdhe- 
ren Ubersteuerungsfestigkeit gegenliber elner Halbleiter- 
schaltung, da Rd 101 zur Vorbegrenzung bei groBen Ein- 
gangssignalen benutzt wird, Es ergibt slch dadurch bei 
externer Triggering bei Benutzung der Stellung "extern 
,1" ein Aussteuerbereich von etwa + 40 V bis zur maximal 
zulassigen Eingangs spanning von 350 V, in dem der Ein- 
gangswiderstand konstant bleibt. DarUber hinaus erfolgt 
eine Begrenzung der positiven Signals durch Gitterstrom, 
Die Begrenzung der negativen erfolgt mittels Glimmlampe 
RB 102, Be ides fUhrt zu einer Verringerung des Eingangs- 
widerstandes. Die eigentliche Begrenzung der Trigger- 
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slgnale setzt entsprechend dem Hub des Pegelreglers bei 
etwa + 5 V eln und findet In der an Rd 101 anschlielJen- 
den Schaltung mittels Gr 103 bis Gr 105 atatt, Auf die 
Begrenzerschaltung folgt der Emitterfolger Ts 102, an 
dessen Ausgang - Meflpunkt ^ - das Triggersignal nie- 
derohmig gemessen warden kann, 

3.3. Triggerformer 

Leiterplatte 150i^77 

Von Meflpunkt © gelangt das Triggersignal Uber den Trig- 
gerpolaritatsschalter S 3 auf den Triggerformer, der aus 
einem unsymmetrischen Differenzverstkrker mit den Tran- 
sistoren Ts 103 und Ts 104 sowie der Tunneldiode Gr 109 
besteht. Diese Stufe hat die Aufgabe, aus beliebigen 
Triggersignalen einen steilen Rechteckimpuls konstanter 
Amplitude zu formen. Die Tunneldiode bewirkt dabei eine 
Flankenversteilerung und die Normierung der Amplitude 
(siehe Abschnitt 1,3.5. ). Die Wahl der TriggerpolaritSt 
erfolgt durch wechselweises Vertauschen der angeateuer- 
ten Basis, so dafl stets Ts 104 gedffnet wind. Die 
veils nicht angesteuerte Basis wird an die regelbare 
Gleichspannung des Pegelreglers gelegt (siehe Abschnitt 
1.3.4,), Eine Ausldsung der Stufe erfolgt dann, wenn 
das Triggersignal den eingestellten GleichspannungspegeX 
erreicht, 

Bei Stellung von S 3 auf " / " (getriggert von positiver 
Flanke) gelangt das Triggersignal vom Emitter Ts 102 auf 
die Basis von Ts 104, bei ” \ " (getriggert von negati- 
ver Flanke) auf die Basis von Ts 103. Bei Stellung ” A ” 
(getriggert von positiver Oder negativer Flanke) wird 
das Triggersignal vom Emitter Ts 102 der auf einer be- 
sonderen Leiterplatte untergebrachten + und -Trigger- 
schaltung 151708 zugefUhrt, 

Hier erfolgt zunSchst eine SignalverstMrkung durch 
Ts 701 . Vom Kollektor Ts 701 werden die gegenUber dem 
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Ruhewert ine Positive bzw, ins Negative gehenden AntelXe 
der Triggerspannung Uber die Dioden Gr 705/Gp 706 ge- 
trennt den Baeen der Mischstufe Te 703/Ts 704 zugefOhrt, 
wobei in einem Zweig noch die Fhasenumkehretufe Ts 702 
vorgesehen ist. Am Kollektor der Mischetufe enteteht so- 
mlt stete eine ins Positive gehende Planke, unabhangig 
vom Richtungssinn der triggernden Slgnalflanke. Die Aus- 
gangsspannung der Mischstufe wird tiber den Emitterfolger 
Ts 705 auBgekoppelt und Uber S 3 der Basie von Ts 104 
zugefUhrt. Der im Kollektor von Ts 702 vorgeaehene Reg- 
ler R 714 ermBglicht eine symmetrische Ansteuerung der 
Mischstufe und somit gleiche Triggerempfindlichkeiten 
bei AuslBsung durch positive Oder negative Signalflanken. 
Die Stufen der +/-Triggerschaltung sind untereinander 
kapazitiv gekoppelt, so daB diese Triggerart fUr die Aus- 
lBsung durch GleichspannungsUnderungen nicht geeignet ist* 

Der am Kollektor dee Ts 104 auftretende Rechteckimpuls 
wird in der anschlieBenden Stufe Ts 105 verstSrkt und am 
induktiven Arbeitswiderstand (tJ 101) differenziert, so 
daB am AnschluB 1 des tJbortragers steile Hadelimpulse 
eynchron mit dem Triggersignal auftreten, Nach Phasenum- 
kehr mlttele 0 101 und Abschneidung der positiven Diffe- 
renzieranteile durch Gr 111 steht am MeBpunkt @ der ei- 
gentliche negative Triggerimpuls zur TerfUgung. 

3*4. Pegelregler 

Leiterplatte* 150477 

Am Pegelregler R 9 enteteht ein Hub von etwa + 4 V, der 
Uber den Emitterfolger Ts 101 mit dem Schalter S 3 auf 
den Trlggerformer geschaltet wird. Der Elnstellregler 
R 112 ermUglicht eine Bymmetrierung des Pegelreglerhubes 
zwecks Anpaesung an die Gitter— Katodenspannung der RBhre 
101 . 

3*5* Tunneldioden-Torschaltung 

Dm eine breitbandige ;)itterfreie Triggerung eines Kipp- 
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gerStes zu erreichen, ist neben einem mbglichst schmalen 
Triggerimpuls eine schnell ansprechende Torachalttmg er- 
forderlich. Im KG 301 wird aus dlesem Grunde fUr dl« 
Torschaltung eine Tunneldiode eingesetzt. 

Blld 1 zeigt die grundsSltzliche Kennlinle einer solchen 
Diode mit 10 mA HSckerstrom, wie sie als Gr 112 verwen- 
det wird. 




Bild 1 Kennlinle einer Tunneldiode 

Der Ruhearbeitspunkt der bistabil betriebenen Diode 
wird durch einen eingespelsten Grundstrom auf den eraten 
ansteigenden Ast, Punkt A, featgelegt. Bin zusfitzlicher 
Strom von mindestens 2 mA verachiebt den Arbeitspunkt 
Uber den Hbckerpunkt Jp in den Berelch negativen Wider- 
standes Up/Jp bis U^/Jy und IMBt bel anhaltendem Strom 
von 10 mA den Arbeitspunkt nacb B wandern. Diese Ande- 
rung erfolgt auf Grund des geringen Innenwider standee 
sehr schnell (in der Grbflenordnung von 1 ns), Wir der Zu- 
satzstrom (2 mA) gesperrt, geht der Arbeitspunkt auf C 
zurUck und verharrt dort, bis der Grundstrom unter Jy 
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abgesenkt wird* Dann eprlngt der Arteltapunkt auf den 
ere ten aneteigenden Ast - Punkt D - zurUck, um sich 
nach emeu tern Zuschalten dee Grundetromee wleder auf 
den Ruhepunkt A elnzuetellen. Bel dlesem Zyklus ent~ 

Bteht liber der Tunneldiode, wie Blld 1 erkennen ISBt, 
eln Rechtecklmpule von etwa 450 mV Amplitude* Die ge- 
Bchilderten Zusammenhange kBnnen analog auf die vorlic- 
gende Schaltung iibertragen werden, Zur beseeren Uber- 
eicht let in Eild 6 (siehe V, Bildteil) eine vereinfach- 
te Schaltung dargeetellt. 

Im Ruhezuetand (Normalkipp, kein Triggersignal) befin- 
det sich die Tor-Tunneldiode Or 112 in einem dem Punkt A 
in Bild 1 entsprechenden Arbeitapunkt, Der dazu erforder- 
liche Ruhestrom wind ale Kollektorstrom dee Ts 109 
(Schmitt -Trigger) liber R 146 durch Or 112 gezogen. Tritt 
^etzt am U 101 ein Triggerimpule auf, so flieBt liber 
R 127 ein zusatzlicher Strom (etwa 2 mA) durch die Tun- 
neldiode. Diese spririgt nach Punkt B, und ee entsteht 
die negative Vorderflanke dee am MeBpunkt eingezeich- 
neten Impulses* Die Tunneldiode verharrt in dieeer Stel- 
lung - dae Tor ist geschloeeen weitere Triggerlmpulse 
kannen keine AuslSsung mehr bewirken. 

Der Tunneldiodenimpuls wird im anechlieBenden Vorveretar- 
ker verstarkt und bewirkt dann die Auftastung des Sage- 
zahngeneratoro, der seinereeite die lineare Vorderflanke 
dee am MeBpunkt eingezeichneten Sagezahnimpulses 

erzeugt. Die ansteigende Sagezahnspannung wird einmal 
durch Dehnungsverstarker und X-Endveretarker zur Bild- 
rShre geleitet, andererseits am Emitternetzwerk des 
Ts 303 mit verschiedenen Potentialen abgegriffen und zur 
RUckwartssteuerung der Tor-Tunneldiode zurtickgefUhrt* 

3*5*1* Sagezahnabschaltung 



Der erste Weg der RGckfUhrung geht vora Schleifer des 
Reglers R 348 ( Sdgezahnamplitude) aus Uber Or 1.18 zum 
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Basiateiler R 154/R 156 des Schmltt-Trigger-Translstora 
Ta 110. Erreicht nun die anstelgende SSgezahnspanniang 
das Baslspotential von Ts 110* dffnet Or 118 und damlt 
der bis dahin gesperrte Ts 110, Durch die innere RUck- 
kopplung des Schmitt-Triggers bewirkt elne Offnxing des 
Ts 110 eine Sperrung des Ts 109. Damit wind ;Jedoch der 
Ruhestrom der Tunneldiode Gr 112 abgeschaltet, d.h,, der 
Diodenstrom sinkt unter ( Bild 1; Seite 9 ), und 

der Arbeitspunkt springt von Punkt C nach D. Dadurch 
wird die RUckflanke des Torimpulses erzeugt, die den 
SMgezahngenerator abschaltet und somit auch die Ruck- 
flanke des Sdgezahnes bewirkt, Eine SSgezahnperiode 1st 
abgeschlossen, Nach Abklingen der Sagezahnrlickflanke 
schlieflt Gr 118, der Schmitt- Trigger kdnnte in Ruhe- 
stellung zurUckklappen imd Gr 112 fUr die nSchste Trig- 
gerung vorbereiten. Durch eine zweite RUckfUhrung - die 
Aufhalteschaltung - wird dieser Funktionsablauf ^edoch 
verhindert, 

3.5.2, Aufhalteschaltung 

Wie aus Bild 6 (siehe V. Bildteil) zu entnehmen ist, 
wird die Sagezahnspannung nochmals am R 338 des Emltter- 
netzwerkes von Ts 303 abgegriffen, dem Emitterfolger 
Ts 305 zugefUhrt und steht an dessen Emitter nieder- 
ohmig zur VerfUgung. Unter der angegebenen Vorausset- 
zung - Betriebsartenschalter in Stellung Normalklpp - 
d.h,, Schalter S 4/ld In der in Bild 6 dargestellten 
Lage, ergibt sich folgende Funktion. Die in positlver 
Richtung ansteigende Sdgezahnflanke Sffnet Gr 309 und 
ladt den mit S 401 /IV eingeschalteten Aufhaltekondensa- 
tor C 420 bis C 427 positiv auf , Dadurch wird Uber S 4/ld 
die Diode Gr 117 geaperrt. 

Der vollstdndige Basisvorspannungsteiler des Schmitt- 
Trigger-Translstors Ts 110 besteht aus R 154 und der 
Parallelschaltung von R 156 mit R 339 und R 12, bei der 
durch die Sperrung von Gr 117 die Widens tande R 339 und 
R 12 abgetrennt werden. Trotz dieser Abtrennung verbleibt 
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der Schmitt -Trigger auf Grund seiner Hysterese In sei- 
ner Ruhestellung, bis er belm Errelchen der SSgezahn- 
sollamplitude Uber Gr 116 umgeklappt wlrd. Durch das 
verSnderte Baslsteilerverhaitnls dee 110 let der 
Schmitt-Trigger Jedoch nlcht mehr In der Lage, In seine 
Ruhelage zurlickzukehren, solange Gr 117 gesperrt blelbt* 
Die Uber Gr 118 elngeleitete SagezahnrUckf lanke sperrt 
gleichzeitig Gr 309 t so daB der Aufhaltekondensator nur 
Uber die Reihenschaltung von R 339 und R 12 mit deren 
Zeitkonstanten ent laden werden kann. Es entsteht der am 
Meflpunkt ^ eingezelchnete Sagezahnverlauf mit verlUn- 
gerter RUckflanke. Diese Ruckflanke sperrt Gr 117 so 
lange, bis die An^litude etwa auf das Basispbtential 
von Ts 110 abgeklungen 1st. Erst dann Sffnet Gr 117* 
lafit den Schmitt-Trigger in seine Ruhelage zurUckkehren 
und gleichzeitig die Tor-Tunneldiode in Triggerbereit- 
schaft Bchalten. Diese Verzogerungescbaltung hat die 
Aufgabe, nach Ablauf eines Sagezahnes mit Slcherhelt 
die Ruhestellung aller beteillgten Baugruppen zu errei- 
chen, um bei erneuter Triggerung definierte Potentiale 
zu gewahrleieten. 

Der Stabllltatsregler R 12 ermbglicht eine geringe Kn- 
derung der Aufhaltezeitkonstante, um bel hochfrequen- 
ter Triggerung elne Anpassung der Kipperiode an die 
Triggerfolge vornehmen zu ktJnnen. 

3*6* Torverstarker 

Lelterplatten 150477 und 150478 

Zur VerstSrkung des Impulses der Tor-Tunneldiode wlrd 
der aue Ts 106 und Ts 107 bestehende emittergekoppelte 
GegentaktverstUrker verwendet, dessen Arbeitspunkt mit 
R 136 elnstellbar iat, Es schlleBt slch ein TJetzwerk 
zur Pegelverschlebung an, Uber welches der Emltterfol- 
ger Ts 301 gesteuert wird. Am Emitter des Ts 301* MeB- 
punkt ^ , iet dann der verstUrkte Torinqjuls mi.t einer 
An?>litude von 4,5 bis 5,5 V vorhanden. Das Ruhepotential 
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betrSgt +1 V, es kann mit R 305 elngestellt warden, 

3*7, Sagezahngeaerator 

Lelterplatte 150478 

Zur Sagezahnerzeugung wird eln Miller Integra tor verwen- 
detf der aus Rb 301 « Ts 302 eowie Ts 303 beateht. Die 
zeitbestimmenden RC-Glieder R 401 bis R 419 und C 401 
bis C 419 werden mit dem Schalter S 4OI den ZeitmaBstab- 
bereichen entsprechend uiqgeschaltet* 

RS 301, eln Katodenfolger, stellt den erforderlichen 
Elngangswiderstand her* Te 302 ist der elgentliche Mil- 
lenreretarker* der anschlleBende Emitterfolger Te 303 
bewirkt eine Versteilerung der SSgezahnriickflanke und 
ermtiglicht die niederohmige Auskopplung der Sagezahn- 
spannung - MeBpunkt . Durch die Diode Or 307 wird 

die Sagezahnamplitude begrenzt. Gr 305 verhindert eine 
zu groBe Sperrspannung des Te 302 wahrend der Anheizzeit 
des Katodenfolgere • Die Taetung des Millerintegrators 
erfolgt mit tele des Torinqpulses (MeBpunkt © ) Uber die 
Taatdioden Gr 301 bis Gr 304, Die Ladeapannung der RC- 
Glieder wird am Punkt (b) Uber den Emitterfolger Te 307 
zugefUhrt. Sie ist mit dem ZeitmaBstabfeinregler R 13 
und dem ZeitmaBatab-Kalibrierungsregler R I6 elnstell- 
bar, 

3.8, Betriebsart '*Elnzelklpp» 
lelterplatte 15048I 

In dieser mit dem Betrlebeartenschalter S 4 wUhlbaren 
Betriebsweise erfolgt bei Trlggerung nur ein einzelner 
Kippablauf. Danach sperrt sich die Schaltung aelbst- 
t^tig. Erst nach Betdtigen der RUckatelltaete S 7 1st 
die Ausl8siing eines erheuten einzelnen Kippablaufes 
mbglibh, 

Zur Funktionserlduterung wird auf die Beschreibung der 
Aufhalteschaltux^ - Abschnltt I.3«5,2, • zurUckgegrif- 
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fen, Dort wurde festgestellt , daB nach einem erfolgten 
Kippablauf erst dann eine erneute Triggerung der Tor- 
Tunneldiode mbglich wird, wenn der Schmitt -Trigger 
Ts 109 /Tb 110 in seine Ruhelage - Ts 109 leitend - zu- 
ruckgekehrt 1st, In der Betriebsart "Einzelklpp” wird 
dieses Zurllckkehren durch den Schalter S 4/Id verhin- 
dert (siehe Bild 6), der die Reihenschaltung von R 339 
und R 12 vom Basisteiler des Te 110 abtrennt. Um in 
dieser veranderten Schaltung den Schmitt -Trigger in die 
Ruhelage zu Uberfuhren, wird der in Bild 6 eingezeich- 
nete Rtickstellimpule iiber Gr 120 auf die Basie des 
Ts 110 gegeben. Er iiberwindet die Hystereseschwelle des 
Schmitt -Triggers und sperrt Ts 110. Zum Erzeugen des 
Ruckstelllmpulaee dient der aus Ts 206 und Ts 207 be- 
stehende Scbmitt-Trigger, dessen Ansteuerung von der 
RUckstelltaste S 7 her erfolgt, AuBer mittels S 7 kann 
der RUckstellimpuls auch iiber Bu 3 an der Gestellruck- 
eelte durch einen externen Kontakt eingeleitet werden, 

Zur Anzeige der erneuten Triggerbereitschaft leuchtet 
die Bereitschaf telampe La 1 auf, deren Steuerung iiber 
Ts 111 und Te 112 erfolgt, 

3*9 • Betriebsart **Elnzelkipp mit Handauslbsung” 

Leiterp latte 150481 

Bei dieser Betriebsart bewirkt die Betatigung der Riick- 
stelltaste S 7 einen Einzelkippablauf . Eine unabsicht- 
liche Triggerung wird verhindert. Punktionsgrundlage 
ist die im vorhergehenden Abechnitt I.3.8, beschriebene 
Einzelklppbetriebsart elnschlieBlich der Riickstelllm- 
pulserzeugung, Zusdtzlich wird mittels S 4/Hd die Auto- 
matikfunktion (siehe Abschnitt 1.3.10.) eingeschaltet, 
die einen Prellauf des SSgezahngenerators, d,h, einen 
etandig wiederholten Kippablauf ohne Triggerung bewirkt. 
Die gleichzeitig arbeitende Einzelkippschaltung verhin- 
dert Jedoch den Preilauf so lange, bis von S 7 ausgelbst 
ein RUckstellimpuls erzeugt wird, der fUr einen Kippab- 
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lauf die Einzelkippeperre aufhebt. tlber S 4/1 Xlb und 
die Dloden Gr 101 und Gr 102 erfol^t elne zwangswelse 
Verschlebung des Fegelreglerpotentlals auBerhalb dea 
Aneprechbereiches des Trigger! ormers , eo daB unabslcht- 
liche Trlgger&ignale am Slngang kelne Klppauslbeung her- 
vorrufen ktinnen. 



3*10, Betrlebeart "Automatik” 

Leiterplatte 150481 

Ibiter Automat Ik let folgende Funk t Ion zu verst eh em 

Solange kein Trlggerelgnal vorhanden 1st, beflndet sich 
das Klppgerat im f rellaufenden Zustand, d.h., auf dem 
Bildschlrm eracheint elne horizontale Grundllnie. Trifft 
jedoch eln Trlggersignal ein, sehaltet slch automatisoh 
der Preilauf ab, und die Schaltung geht in den getrig- 
gerten Zustand Uber* 

Die dazu erforderliche Schaltung beruht auf dem glei- 
chen Prinzip, wie es berelts bei der Triggerung - Ab- 
schnitt I.3.5. - angewendet wird. In der Automatikbe- 
triebsart erfolgt die konst ante Einspelsung einee Zu- 
satzstromes Uber Ts 205 und Gr 113 in die Tor-Tunneldiode, 
so daB slch Gr 112 gewissermaBen stUndlg Im getrigger- 
ten Zustand beflndet i der nur wMhrend der Aufhaltezeit 
Uber Te 109 kurzzeitlg unterbrochen wird, 

Trltt jetzt eln Triggerimpuls am Ubertrager C 101 auf, eo 
steuert dieser Uber die V/icklung 5-6 den Transistor Ts 201 
an, wird dort verstarkt und taste t den aus Ts 202 und 
Ts 203 bestehenden raonostabilen Multivibrator auf. Der 
Multivibratorlmpuls sperrt Ts 204, dadurch bffnet Gr 203 
und das Ausgangspotential des Emit t erf olgers Ts 205 - MeB- 



strom fUr Gr 112 durch Gr 113 gesperrt wird. Damit kann 
das Trlggersignal wieder wirksam werden, Der monostabile 
Multivibrator besltzt elne groBe Riicklaufzeit konst ante 
von etwa 50 ms. WUhrend dieser Zelt bleibt naob Aussetsen 



punkt 




wodurch der Zusatz 
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der Triggerung der Preilauf gesperrt, Erscheint Inner- 
halb von etwa 50 ma kein erneuerter Triggerimpula, geht 
die Schaltung in Preilauf Uber, 

3*11* Be trie heart ^X-Veretarker” 
leiterplatte 150479 

In der Betriebsart *'X-Veretfirker" wird mit Schalter S 4 
der Eingang dee DehnungsverstHrkers auf die Prontplat- 
tenbuchse Bu 4 umgeschaltet und gleichzeitig die Sgge- 
zahnerzeugung durch Blockleren der Auf halt eschaltung 
unterbrochen. Der Dehnungsveretarker wirkt in dleeer 
Betriebsart als Vorverstarker des im GrundgerSt befind- 
lichen X-Endveretarkers und ermOglicht eine X-Y-Darstel- 
lung. Mit dem Dehnungsachalter S 5 kann die Eingangs- 
empfindlichkeit umgeechaltet werden, Gr 505 und Gr 506 
begrenzen die Ausateuerung bei zu hohen Eingangeampll- 
tuden* 

3.12. He litas t schaltung 

Der Schreibstrahl der Sichtspeicherrdhre iet im Ruhezu- 
stand gesperrt, Kur wahrend der Dauer dee Sagezahnhln- 
laufee erfolgt mit dem Helltastimpula die Hellsteuerung 
der Rbhre, Zur Helltastung dient der Torimpule, der vom 
MeBpunkt (7) Uber Schalter S 4/IIb dem Emitterfolger 
Ts 501 zugefiihrt wird, Dieser eteuert die Verstarker- 
Btufe Ts 502, wobei die Diode Gr 502 das Pufipunktpoten- 
tial des veretarkten In^julsee begrenzt. Das Dachpoten- 
tial wird in Abhangigkeit von dem eingestellten Zelt- 
basisbereich und der eingestellten Dehnung derart mit- 
gesteuert, dafi die Helltastamplitude mit schneller wer- 
dender Zeitbasis grbSer wird. Durch diese automatlsche 
Kontraststeuerung wird beim Schrelben einmaliger Vor- 
gange eine angenhherte Anpassung der Schreibstrahlln- 
tenslt^ an die Schrelbgeschwindlgkelt erzlelt, 

Hierzu.ist in der Helltastetufe der Emitterfolger Ts 503 
vorgesehen, deesen Emitter Uber die Diode Gr 503 mit dem 
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Kollektor der Helltastverstarkeretufe Te 502 verbunden 
let. Das Dachpotentlal des Helltastimpulaes wird somlt 
auf das Endtterpotential von Ts 503 begrenzt. Zur Steu- 
erung dieses Potentials erhalt die Basle von Ts 503 
Uber den Zeltbaslsschalter S 401 und den Dehnungaschal- 
ter S 5d mittela der Wlderetande R 428 bis R 447 elne 
Information tiber den elngeschalteten Zeltbaslabereich 
und die gewShlte Dehnung, 

In der Betrlebaart "X-Verstarker” 1st der Schreibstrahl 
der Slchtspeicherrbhre durch Umschaltung der Helltast- 
stufe mlttele S 4/Hb at^ndlg hellgesteuert. 

3,13, Dehnungsveratarker 

Leiterplatte 150479 

Der Dehnungaveretarker beateht aus den belden Eingangs- 
emitterfolgern Ts 601 und Te 602, der anschlleflenden 
Begrenzerschaltuiig mit Gr 601 und Gr 602, einem weiteren 
Emitterfolger Te 603 » der die Gegentakt-Verstarkerstufe 
Ts 605 und Ts 606 unsyrametrlsch ansteuert, aowie den 
Ausgangsemitterfolgern Ts 607 und Ts 608, Uber Ta 604 
wlrd dem Gegentakttranslstor Ts 606 niederohmig das Ba- 
sispotentlal zugefUhrt und in der Betriebsart '*X-Ver- 
starker" Uber R 24 und S 4/IHd elne regelbare Sparmung 
zur X-Lageverschlebung aufgepragt. Die Lageverschlebung 
in den anderen Betriebsarten erfolgt durch elne welt ere, 
dem Verstarke re ingang - Meflpunkt - Uber R 21 und 

Ts 609 zugefUhrt e Spannung, Der VerstUrker besitzt bei 
alien Betriebsarten konstante Verstarkung. Die Zehnfach- 
Dehnung wird mittels umschaltbarer Bingangsepannungs- 
teiler erreicht. In der Betriebsart "X-VerstUrker" er- 
folgt die Iknschaltung der Eipgangsteiler mit Schalter 
S 5a, in den anderen Betriebsarten dagegen mit S 5c, 

Die in der Schaltung vorhandenen Einstellregler beslt- 
zen folgende Punktionen: 
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R 603 - Kalibrlerung der Zehrfach-Dehnung 
R 607 - El ns te Hung dee Ei ngailge-Ruhe potent la Ifi 
R 621 - Syininetrieeinetellung des Gegentaktverstarkere. 

Der Sollwert des mlttleren Potentials an den Auagangskon- 
takten St 2/3 und St 2/1 betrJigt 30 V, 

3*14. Aub I bse schal tupg 

Leiterplatte 151710 

Diese Eaugruppe erioSglicht die externe AuslBeung eines 
Sollwert- Oder StSrgrBBensprunges zu elnem definierten, 
beliebig einstellbaren Zeitpunkt wahrend des Kippablau- 
fes. Dadurch kbnnen mehrere Vorgfinge durch tJbereinander- 
Bchreiben bei wahlbarem zeitlichen Eeginn Oder durch 
zeitliche Staffelung mltelnander verglichen werden, so 
dafl Bich elne op ti male Ausnutzung dee Oszillografen- 
echirmee ergibt. 

Die Eaugruppe enthJ^lt Im Eingong die beiden Emit t erf 0 I- 
ger Ts 801 und Te 802, wobei der Faeis von Ts 801 die 
ins Positive verlaufende S^gazahnspannung von Eu 3 
(Emitter Ts 304) und der Basis von Ts 802 eine mittels 
R 31 einstellbare Gleichspannung zugefUhrt wird, Beide 
Spannungen warden in den Emlttern R 804/R 805 gemischt 
und der Basie des Emitterfolgere Te 803 zugefiihrt, der 
seinerseits den Schmitt-Trigger Ts 804/Ts 8 O 5 aneteu- 
ert, Im Ruhezustand ist Ts 805 leitend und Ts 804 ge- 
sperrt. Eeim Hochlaufen des S^gezahnes wird der Schmitt- 
Trigger bei einem von der Einstellung von R 31 abh^ngl- 
gen Pegel uingesteuert, so daB Ts 804 leitend wird. Rs 801 
wird erregt und der an Bu 6, Bu 7 und Bu 8 fi'hrende Kon- 
taktsatz re 801/2 schsltet von Ruhe- auf Arbeitskontakt. 
Der Pegelbereich von R 31 wird mittels R 806 und R 809 
so eingeetellt, daB der Auslbsezeitpunkt des Schmitt- 
Triggers an ;]eden beliebigen Punkt des Siigezahnablaufes 
gelegt werden kann, Der Regler R 31 ist mit einem 2po- 
ligen Schalter gekuppelt, der bei linksanschlag die Be- 
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triebeepannung -12,6 V eowie den aneteuernden Sagezahn 
abechaltdt und damit die AuBlbseschaltung auQer Betrleb 
setzt . 

Die Lampe La 3 zeigt die Betriebsbereitschaf t der Bau- 
gruppe an. Sie leuchtet, eolenge Ra 801 nlcht erregt 
iet* 
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II. Technische Kennwerte 

(Die nachfolgenden Werte gelten 

bei Elnsatz des KG 301 im Speicheroszlllograf OG 2-31 ) 



1 , Elektrlsche Verte 

1,1, Zeitmaflstab 

ZeitmaBstabbereiche 

ungedehnt 

Bereichsstufung 

Dehnung 

mlnlmaler ZeltmaBstab 

maxlmaler ZeltmaBstab 
bei Feinregelung 

Feinregelung 

Anzelgefehler 

ungedehnter ZeltmaBstab 
Bereich 2 s/cm bis 
0,5 ^us/cm 

Bereich 0,2yus/cra bis 
0,05 ^us/cm 

gedehnter ZeltmaBstab 
Bereich = 50 ns/cm 
Bereich s 20 ns/cm 



0,05/Us/cm bis 2 s/cm 
(24 Bereiche) 

kalibriert bei Rastimg 
des Feinreglers 

1 :2:5 

1:10, kalibriert 
5 ns /cm 

=• 5 s/cm 

kontinuierlich, zwischen 
den Bereichen, Regelbe- 
reich 1:2,5, Anzelge der 
unkalibrlerten Betriebs- 
art durch Lampe 



< 3 

< 5 9^, typisch 3 % 

< 3 96 



< 5 96, typisch 3 96 

Die angegebenen Werte gelten innerhalb + 40 mm Strahlaus- 
lenkung, bezogen auf Schirmmitte, sowie“auBerhalb der 
ersten 50 ns und der letzten 30 ns der totalen Zeitbasis- 
lange. 
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Line ar it a t s a twelchung 



1 .2. Zeltbaslsiange 

1.3. Betriebsarten 



Elnzelkipp 



Einzelkipp mlt Hand- 
auslosung 

Bei den Betriebsarten 
"Einzelkipp" und "Ein- 
zelkipp mit Handaus- 
Ibsung" ist zusfitzlich 
eine externe RUckstel- 
lung bzw, AuslSsung 
mittels maximal 2 m 
Leltung mbglich 

1,4, ZeltbaslsausloBung 
Triggervahl 



Trlggerpolarltat 



Triggerkopplung 



AuslQsepegel 

extern 

intern 

Frequenzbereich 

bei positiver oder ne- 
gativer Triggerung 

galvanische Kopplung 

kapazitive Kopplung 

kapazitive Hochpafl- 
kopplung 



c 5 9^ bei 7>5 cm Auslen- 
kung, bezogen auf 2,5 cm 
Auslenkung in Schirmmitte 

S 100 mm 

Normalkipp, Automatik, Ein- 
zelkipp, Einzelkipp mit 
Handausldsung, X-VerstSrker 

RUckstellung durch Taste, 
Lampe zeigt Bereitschaft an 



Auslbsung nur durch Taste 



intern, extern, extern x ,1 
und VOID Netz 

positiv, negativ, positiv/ 
negativ 

galvanisch, kapazitiv und 
kapazitive HochpaBkopplung 



Uss 

Y-Ausschreibung i 5 mm 



0 bis 10 MHz 
20 Hz bis 10 MHz 

2 kHz bis 10 MHz 
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Die untere Grenzfrequenz 
kann durch Verwendung des 
Vorsteckkondensators ZVC 
3200 bei galvanischer 
Kopplung und externer 
Triggerung auf etwa 1 Hz 
herabgesetzt warden. 

bei positiv/negativer Trig- 
gerung und kapazitiver Kopp- 
lung (einmalige Ausldaung; 

Anstiegssteilheit der 
triggernden Flanke 

Impulsbreite 

maxlmale E ingangs spannung 

galvanische Kopplung 
extern (x1 , x . 1 ) 

kapazitive Kopplung 
extern 

Eingangsimpedanz "extern” 

Cxi ; X , 1 ) 

Trlggerpegel 
Regelbereich "extern" 

"extern x ,1" 

Startverzdgerung 

1,5. Externe X-Auslenkung 
(X-Verstarker) 

AusfUhrung 

Frequenzbereich 
Bezugafrequenz 
Ablenkkoef fizient 

Dehnungsschalter Stellung x1 
Dehnungsschalter Stellung x ,1 
Eingangsimpedanz 

Dehnungsschalter Stellung x1 
Dehnungsschalter Stellimg x ,1 



e 35 V/s 
S 50 ns 



U. - + 220 V 

s — 

U. - + 350 V 

1 MOhm // 25 pF 

a + k V 
£ + 40 V 

s 90 ns 



unsymmetrischer Ein- 
gang 

0 bis 6 MHz (-3 dB) 

100 kHz 

2 V/cm + 10 % 

0,2 V/cm + 10 96 

etwa 500 kOhm // 50 pF 
etwa 50 kOhm // 60 pF 
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kapazltlve Kopplung 
Aussteuerbereich 


liber Vorsteckkondensator 
ZVC 3200 mbglich 

5 100 mm Schirmbreite 


maxlinale Elngangs- 
spannung 

Impulsverhalten 


Ug » + 25 V 


Anstlegszeit 


< 65 ns 


Uberschwingen bei einem 
Impuls mit 40 ns An- 
atiegszeit 


i 2 % 


Phasenwinkel bei X-Y- 
Betrieb, bezogen auf 
W 300 


etwa 3° bei 50 kHz 


1.6, Helltastimpuls filr inter- 
ne Hellsteuerung 

1 .7, Ausgangssignale 


Amplitude nimmt mit 
schneller werdendem Kipp 
(Zeitbasisschalter) zu 


SSgezahnspannung (Bu 3) 
Amplitude Cpositlv) 
Ruhepotential 
Quellwiderstand 


e 9 V 
etwa 0 V 
1 kOhm 


Torimpuls (Bu 2) 
Amplitude (negativ) 
Ruhepotential 
Quellwiderstand 


2 4V 
etwa 0 V 
1 kOhm 


1 ,8, Ausldseschaltung 
Ausftlhrung 


Relaissteuerung durch 
ablaufenden Sagezahn 


externe AuslcSsung eines 
Schaltvorganges 

Auslbsezeitpunkt 

Zeitbasis 


Uber Bu 6 und Bu 7 
( Kontakt b f f nung ) b zw, 
Uber Bu 7 und Bu 8 
(KontaktschlieBung) 

= 1 0 ms nach Kippanfang 
bia Kippende kontinuier- 
lich einstellbar 

s 5 ms/cin 
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Bereltschaftsanzelge 

2, Allgemalne Angaben 

2.1 , Kllmatlache Werte 

2.1.1. Betrlebswerte 

AusfUhrungsklasse 

Umge bungs tempera tur- 
berelch 



durch Lampe 



T III nach TGL 9200 
und TGL 14283 

+5 °C bis +40 °C 



2.1.2, Lagerungs- und Transport- 
bedlngungen in Original- 
verpackung 

Umgebungstemperatur- _ _ 

bereich -25 °C bis +55 °C 

hbchstzulSssiger Wasser- 
dampfdruck fUr die Dauer 
von maximal 21 Tagen 35 Torr 

2.2, Mechanische Festlgkelt nach TGL 14283 fUr 

Meflgerate der Grup- 
pe 1 

StoBfestigkeit 12 g 



2.3. Betriebsdauer fUr ununterbrochenen 

Betrieb zugelassen 

2.4. Einlaufzeit >15 min 

2.5. Mechanische Werte 

Abmessungen Breite 115 mm 

Hdhe 220 mm 

Tiefe 325 mm 

Masse etwa 3 kg 

3. Zusatz bei Bedarf 

Alle nachstehend aufgefUhrten Zusatzteile kdnnen auf 
Wunsch gesondert bestellt werden, 

Meflkabel, 1 m lang 151144 

BNCg^ ^ BNCg^ 

MeBkabel, 1 m lang 

1/3, 3gt «1/3.3st 



1511^5 
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MeBkabel, 1 m lang 

1/3, 3g^ Cswg^-TGL 12762 

Adapterkabel, 26polig, 0,8 m lang 

AbschluBwiderstand ZAW 350, 

50 Ohm; < 6 V 

AbschluBwiderstand ZAW 375, 

75 Ohm; ^ 8 V 

Vorsteckkondensetor ZVC 3200 (200 nF) 

Obergangsstiick ZUS 31 
(von BNCg^ auf UHFg^) 

Obergangsstiick SK 288 
(von UHFgy auf koaxialen 

HF-Kabelstecker 0756.036-00001) 



HF-D-Obergangsstecker 
(von BNCg^ auf 1/3, 3gt) 

HF-D-Obergangastecker 
(von BNCg^ auf 1/3, 3gy) 

HF-T-Stecker 
(BNCg^ auf 2x BNCg^) 



151245 

151235 

151056 

151057 

151043 

4699.064-00002 



Typ 50-ax1 



Typ 50-by1 



Typ 50-bab 
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III . Bedienungsanleitung 
1 . Inbetrlebnahme 

Hlnwels : Das Wechseln von ElnschUben des Speicheroszlllo- 
grafen OG 2-51 und damit auch des Klppgenerators 
KG 501 darf nur im ausgeschalteten Zustand des 
GrundgerStes erfolgen. Die im folgenden Text in 
Klammem stehenden Zahlen ( * . ) sind die Posi- 
tions-Nr. des Slides 2 in V,, Bildteil, 

Der KG 501 ist fUr den Einsatz im rechten X-Einschubfach 
vorgesehen. Ein Betrieb im linken Einschubfach ist nicht 
zulSssig und durch einen mechanischen Anschlag blockiert. 
Der Einschub wird bei Llnksanschlag des Verriegelungs- 
knopfes in die FUhrungsschienen des GrundgerStes einge- 
fUhrt und so weit eingeschoben, bis ein leichter Wider- 
stand auftritt. Durch anschlieflende Rechtsdrehung der 
Verriegelung wird der Einschub in die Buchsen-leiste ge- 
druckt, bis die Frontplatte am Gestellrahraen anliegt. 
Nach Einschalten der Netzspannung kann der KG 501 in Be- 
trieb genommen werden. 

Die technischen Kennwerte des KG 501 gelten nach einer 
Einlaufzeit von 15 Minuten. 

2. Zeitmafistabkalibrierung 

Hinweis: Wird der KG 501 in verschiedenen Grundger^ten 

verwendet, so ist nach jedem Wechsel eine Zeit— 
maSstabkalibrierung vorzunehmen. Die Einlauf- 
zeit von 15 Minuten mufl dabei eingehalten wer- 
den. Zur Kalibrierung ist auf der Frontplatte 
der Regler (2) ▼ mit Schraubenzlehereinstellung 
vorhanden , der auf sSmtliche Zeitmaflstabberei- 
che gleichzeitig wirkt, so da8 die Kalibrierung 
nur auf einem Bereich erforderlich ist. 
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Eine elnfache Mbglichkeit zur ZeitmaBetabkalibrIerung bie- 
tet der im Grundgerat eingebaute Vergleichsspannungsgeber, 
dessen besser ala 0,5 % konstante Polgefrequenz von 1 kHz 
(Periodendauer 1 ms) fUr norma le Bedlngui^en zur Kali brie - 
rung ausreicht. Das VergleichsspannuijgBgeberaignal Rf 1st 
dazu Uber ein Kabel dem Y-V era barker eingang zuzufUhren; 
der KG 301 in Betriebsart "Normelkipp ^ ” auf interne 
Triggerung zu schalten und mit Pegelregler (5) -/ stabile 
Triggerung einzustellen, Ee 1st darauf zu achten, daB sich 
der Dehnungeschalter (13) in Stellung "x1” befindet und 
der ZeitmaBstabf einregler (10) mmw auf Rechteanschleg 
eingerastet 1st. 

Ale Kalibrierungsbereich wird die Zeitmafistabschalterstel- 
lung 1 ras/cm empfohlen, da dann die Rechteckwelle des Ver- 
gleichsBpannungegebers Uber eine Teilung des Eildrbhren- 
rastere dargestellt wird. Der Strahlanfang 1st mit dem 
X-Verschiebungsregler (7) ^ auf die eenkrechte Nullinie 
des Eildrbhrenrasters (links auCen) einzustellen. Banach 
1st mit Regler (2) ▼ der ZeitmaBstab so einzuregeln, daB 
die in 1 cm Abstand abgetildeten Planken des Rechtecksi- 
gnale mit der dritten und neunten Rasterlinie (+ 30 mm 
von Rastermitte) des 1 cm Rasters zur Deckung gebracht 
werden, Dabei ist durch Mitfuhren des Auges ein Parallaxen- 
fehler mbglichst auszuschalten, 

3« ZeitmaGstab-Peinregelung 

Der ZeitmaBstab-Peinregler (10) — ▼ ist' mit dem Schalter 
S 6 niechanlsch gekoppelt, der bei Rechtsanschlag einrastet 
und den Regler kurzschlleBt. Nur in dieeer Stellung gilt 
die Kalibrierung der Festbereiche des ZeitmaBstatschal- 
ters (12). 'iiird (10) durch Linksdrehen entraatet, kann 
der ZeitmaBstab kontinuierlich , die Festbereiche uberlap- 
pend, geregelt werden. Ale Hinweis auf den unkalibrierten 
Zuetand leuchtet bei Peinregelung die Lampe (1) auf, Links- 
drehung dee (10) ergibt einen langsameren Kippablauf, so 
daB im Bereich 2 s/cra bei Linksanschlag des Feinreglers 
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der langeamete verfUgbare Zeltmafistab von etwa 5 s/cm 
auftrltt • 

4, Zeltmaflat ab-Dehnung 

AuBer dem Petnregler (10) wirkt der ZeltmaBetab-Dehnungs- 
echalter (13) auf den durch die Stellung von (12) ange- 
zelgten ZeitmaBstab ein, wie durch eine Bezugslinie und 
das Multiplikationszeichen **x" auf der Prontp latte eymbo- 
llsch dargeetellt let. In der Stellung "x1" dee Dehnungs- 
schalters gilt der angezeigte Eereicb, bel "x *1" let der 
eingeetellte Eereich mit ”0,1" zu multiplizieren, d.h,, 
ein Uber 1 cm der X-Achse dargeste liter Vorgang wird auf 
10 cm Lange gedehnt. Gedehnt erscheint der mlttlere Be- 
reich des urepriinglichen Cezillogramma. Mittels des X- 
Verschiebungsreglers (7) ^ kann jedoch jeder Teil des 
ungedehnten Eildee aufgesucht werden, Lie Zehnfach-Dehnung 
iat kalibriert, 

5. Schreiben einmallger Vorgang e 

5,1 , Eetrlebsarten 

PUr die Darstellung von einmaligen Oder etatistischen Si- 
gnalen, dem Hauptanwendungsgebiet des KG 301 im Speicher- 
OBzillograf OG 2-31, kbnnen folgende, mit dem Betriebear- 
tenachalter (15) einstellbare Betriebsarten gewahlt wer- 
den: 



In der Betrlebsart "Normalkipp A ” kann der KG 301 fort- 
laufend durch eintreffende Triggers ignale auegelbst wer- 
den, wobei jedoch jedea Signal erst nach beendetem Ablauf 
des vorhergehenden Kippa wirksam werden kann, liegt ein 
Triggersignal vor, das nach abgelaufener elninaliger Zeit- 
basie zu weiteren Auslbsungen fUhren kann, so wShlt man 



Normalkipp 

Einzelkipp 

Elnzelklpp mit Handauslbsung 



X 

1 X X 



1 X 
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zweckmafiig die Betriebeart "Einzelklpp 1 x A ” . Hierbei 
lost jedee Triggersignal nur einen Kipp aus, so dafi stb- 
rende Mehrfachauslbaungen mit Sicherheit vermieden werden, 
Ura erneute Trlggerbereltschaf t herzustellen, ist die Riick- 
stelltaste (4) ”1 x” kurzzeitlg zu driicken, worauf die Be- 
reitschaftelampe (3) aufleuchtet und die Triggerbereit- 
schaft anzeigt, (3) leuchtet bis zum Ende des nachsten 
Kippvorganges. Die Rucks tel lung kann auch extern, z.B. mit- 
telB einee vom KeBvorgang gesteuerten Relaiskontaktes vor- 
genommen werden, Dazu ist an der Rlickwand dee Grundgeratea 
die Euchse Eu 3“C und die rechte daneben llegende Ivlas- 
sebuchse Bu 10 vorgesehen, Der Rucketellvorgang ei’folgt 
durch KurzschluB der Buchae Eu 3 nach llaese* Taste (4) 
bleibt dabei in Eetrieb, Pur die externe Riickstellung ist 
ein muglichst prellarmer Kontakt zu verwenden, da sonst 
LiehrfacbausldBUngen auftreten kdnnen. Die maximale Lei- 
tungslange zum AnschluB des zusdtzllchen Kontaktes betrMgt 
2 m. An Bu 3 liegt eine Spannung von etwa -6 V, der Kurz- 
sctiluBstrom betrdgt etwa 2 mA, 

>.ird der Betriebsartenschalter (15) in die Stellung *’Ein- 
zelklpp mit Handausldaung 1 x ,3=, ” geschaltet, so kann 
durch Druck auf die RUckstelltaste (4) ein Einzelklpp aue- 
gelbst werden. Eei Verwendung der Vorderflanke des dabei 
entstehenden, on (20) gefuhrten Torimpulsee zum Auslbsen 
einee KeBvorganges ist somit durch einfachen Taetendruck 
die Ausldsung von Mefivorgang und Kipp mfiglich. Die Trig- 
gerung ist in diesem Fall blockiert, so daB etwa anliegen- 
de Signale keine unbeabsichtigte Trlggerung hervorrufen 
kbnnen. 

Analog zur externen Riickstellung in Betriebeart "Einzel- 
kipp" laBt aich auch die Handauslbeung tiber Bu 3 des Grund- 
gerates vornehmen, Hierbei gelten die gleichen Bedlngungen, 
wie bei der externen Riickstellung angegeben* 

Triggerart 

Mit dem Triggerwahlschalter (16) kbnnen zum Auelcsen ein- 



5.2. 
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maliger Vorgange folgende Trlggerarten gewShlt werdeni 

Interne Triggerung 13 

externe Triggerung 

ext erne Triggerung x .1 •□x.i 

Bei der internen Triggerung wird dae dem Verstarkerein- 
Bchub zugefuhrte MeBslgnal nach htnreichender VerstSrkung 
In einem Triggerveretarker Uber einen im Grundgerat OG 2-31 
vorgeeehenen Kontakt unmittelbar dem Trigg ere ingang dee 
KG 301 zugefiihrt. Zur Triggerung, die bei den Verstarker- 
einschuben W 306 bzw. VV 300 nur vom Kanel I erfolgt, let 
ea erforderlich, daB die Schirmaueechreibung durch dae Mefi- 
eignal lulndeetene 5 mm betragt. 

Zur externen Triggerung kann das dem VeretSrkerelngang zu- 
gefiihrte MeBsignal zusatzlich der Triggerbuchse (17) des 
KG 301 zugefUhrt we r den. Zur Vermel dung von Ruckwirkungen 
iet es zweckmafiiger, die Triggerung aue einer ge- 

trennten Signalquelle vorzunehinen. Sind die Trlggerampli- 
tuden grbCer ale etwa + 4 V (Hub des Pegelreglers (5)» 
aiehe wird (16) zweckmaflig auf "externe Trig- 

gerung X *1" geschaltet, damit eine Pegelwahl ermciglicht 
wird. 

5-3. Trigge.rkppjlung 

Die Triggerkopplung kann mit dem Elngangswahlechalter (14) 
;)e nach den vorliegenden MeBverhSltniesen auf kapazitiv 
Hh , galvaniache Oder auf kapazitive HochpaBkopplung 
Hh eingestellt werden. 

Bei Einsatz dee Zweikanal-Ereitbandveratjirkers VV 300 im 
Y-Kanal und interner Triggerung ist der dem KG 301 zuge- 
fiihrte Trigger -Ruhepegel von der am W 30O eingestellt en 
Y-Lage abhangig* Deshalb iet es zweckmaBig, in diesem 
Fall nach Mbglichkeit (14) auf Ht* einzustellen, da bei 
galvanificher Triggerkopplung die Einstellung dee Pegel- 
reglers (5) (siehe 111,5*4.) bei Verfinderung der Y-Lage 
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mlt verfindert werden muB. Bel Verwendung des Zweikanal- 
Raeterverstarkers W 306 als y-Elnachub besteht diese 
Schwlerigkelt nicht, da hier bei Interner Triggerung der 
Trlggerruhepegel nicht von der am W 306 eingeatellten 
y-Iage abhanglg let. Bel Einetellung von (14) auf "kapa- 
zitive HochpaBkopplung" kSnnen unerwlinschte niederfre- 
quente Anteile in der Triggerapannung, z.B, eine 50 Hz- 
SttSrspannung, entaprechend abgeschwScht werden. 

5*4. Triggemolaritat und Pegelwahl 

Je nach Einstellung des Triggerpolaritatsschalters (11) 
erfolgt die Triggerung dea KG 301 von der posit iven / 

Oder negatlven \ Planke des Trigger signals , In einer 
weiteren Stellung wird der Kipp unabhangig vom Richtungs- 
Binn des Triggersignals bzw, des MeBsignalanfanges aus- 
gelbst A ■ Diese Mbglichkeit wurde ausechlieBlich zur 
Aufnahme einmaliger Vorgange vorgesehen, 

file ist in alien Pollen von groBer Bedeutung, bei denen 
die Triggerung unmittelbar durch das MeBsignal erfolgt 
und der Richtungssinn des Signalanfanges unbekannt ist, 

Kur mit der ” A "Triggerung 1st dabei gewahrleistet, dafi 
es zur Auslbsung koinnrt bzw, dafi der vollstandlge Vorgang 
einschliefillch des Signalanfanges auf dem Schirm darge— 
stellt wird, 

Hlnwels: " A "Triggerung erfolgt nur in kapazitiver Kopp- 
lung, Bei Vorhandensein einer Gleichspannungskom- 
ponente im Trigger- oder MeBsignal ist der Eln- 
gangswahlschalter (14) auf Stellung " Hh* » zu 
schalten bzw, bei externer Triggerung in Stellung 
" — ", Die Triggerbuchse (17) ist iiber den Vor- 
steckkondensator ZVC 3200 mlt der Triggerapannung 
zu verbinden, zur Erweiterung des Trlggerberei— 
ches nach tlefen Prequenzen hin, 

Der Pegelregler (5) ■/ bestimmt den Triggerpegel, bei dem 
die KippauslBsung erfolgt, Er mufi vor dem einmallgen SI- 
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gnalablauf auf elne zur AusltJsung geelgnete Stellung ge- 
bracht werden. Dieee Stellur^g h&ngt e owe hi 7om gewUnsoh- 
ten AuslSeepegel ala auch von der St el lung des Trigger- 
polaritatsBchaltera (11) ab, 

Bel der Elnstellung von (5) 1st folgendea zu beachtent 

Beim Durchdrehen des Pegelreglera (5) von rechta nach 
links bzw. umgekehrt kommt es in den Betrlebaarten ''Bor- 
inalklpp” bzw. "Einzelklpp** etwa bei Mitt elate Hung zu ei- 
ner KippauelBaung (Umklappunkt) . Zur Aualbsung des KG 301 
durch einen elnmallgen Vorgamg 1st Je nach der gewghlten 
Trlggerpolarltat auf die richtige Elnstellung von ( 5) i 
bezogen auf den "Umklappunkt", zu achteni 



Trigsern 0 leu:>i t at 


Elnstellung dea Pegelreglera (5) 


poaitiv / 
negativ \ 
poaltiv/negatlv 


rechta vom Umklappunkt 
links vom Umklappunkt 
rechta vom Umklappunkt 



Die Auslbsung erfolgt bei umso kleinerem Triggerpegel, 
d.h., die Triggeren^findlichkeit ist umao hUher, je nSher 
der Fegelregler (5) an den "Umklappunkt" herangedreht 
wird (aiehe auch III. 3. 2,). 

5* 5* Aualbaeachaltung 

PUr die Auslhautig extemer, einmaliger VorgMnge, die zu 
einem definierten, einatellbaren Zeitpunkt wShrend dea 
Kippablaufea erfolgen soil, arbeitet man mit der im KG 301 
vorgesehenen AualSseachaltung. Die externe HeQaohaltung 
wird hierbel in geeigneter Welae mit den an der Frontplat- 
te vorgesehenen Steuerbuchaen (22) (23) (24) verbunden, 
wobei mit (22) (23) die Cffnung, mit (23) (24) die Schlle- 
fiung elnes Stromkreiaea vom eingeatellten Zeitpunkt an bis 
Klppende durch eln im KG 301 vorgeaehenea Relala erfolgt. 
Die KippaualUaung kann durch externe Steuer signals in der 
Betriebaart "Normalkipp" und externer Trigg erung oder 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 33 - 



durch Driicken der Taste (4) in der Eetriebeart "Einzel- 
kipp mit Handauslbeung” erfoigen. 

Die Einstellung dee gewiinschten Ausl^Seezeitpunktee er- 
folgt mit (9). Eei Rechtsdrehen von (9) von der linken 
Raststellung aus schaltet zunachst S 8 die AueldseBchal- 
tur^ ein, Danach ist (9) mindeetens noch eo wait nach 
rechts zu drehen, bis die Eereitschaftslampe (18) leuch- 
tet. In dieser btellung erfolgt die Auelbsung zum frilhest 
moglichen Zeitpunkt, namlich < 10 ms nach Kippbeginn. 

Bei weiterem Rechtsdrehen von (9) verechiebt sich der Aus 
Ibsezeitpunkt zum Kippende hin. Die Auslbsung am Kippende 
erfolgt bereits, bevor (9) den Rechtsanschlag erreicht 
hat. Die Eereitschaftslampe erlischt wahrend des Kippab- 
laufes. 

Die Schaltverzbgerung des in der Auslbeeschaltung vorge- 
eehenen Relais beachrankt die Anwendung dieser Betriebe- 
art im allgemeinen auf ZeitraaBstabe > 5 ms/cm. 

Unerwunschte Kippauslosungen 

Eeim Betatigen einiger Eedieneleraente des KG 301* z.B, 
des Triggerpolaritatsschalters (1l), des Triggerwahlschal 
ters (16) Oder des Eingangswahlschalters (14) kann es zu 
etorenden einmaligen KippauslBsungen kommen, die auf der 
Sichtspeicherrbhre des OG 2-31 eingespeichert werden und 
somit bei^its gespeicherte Signale beeintrachtigen. Dieso 
Etyrungen kbnnen am KG 301 aelbst nicht beseitigt werden. 
Sie werden unwirksam gemacht, indem man vor der beabsich- 
tigten SchaltmaBnahme am KG 301 die im Grundgerat OG 2-31 
vorgesehene Schreibstrahlsperre einschaltet und sie da- 
nach wieder auf "Schreiben” stellt. 

6. Sichtbarmachen bzw, Schreiben periodischer Vorgange 

Hlerbei wird das Grundgerat OG 2-31 in der Betriebsart 
"Impulslbschen'’ betrieben und eine fUr die ^eweilige Pol- 
gefrequenz geeignete Impulslbschzelt eingestellt. Der Be- 
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trlebsartenachalter (15) kann dabei auSer auf "Normal- 
klpp A ” auch auf die Stellung "AutomatikOA" gebracht 
werden* Diese StelXuiig 1st beaondere geeignet fUr die 
Darstellung hoher Prequenzen, wobei sich die Synchronieier- 
empfindlichkeit durch geeignete Einetellung dea Stabili- 
tatereglers (6) erhShen laBt. 

PUr die Daretellung periodiecher VorgHnge iat die Trig- 
gerpolaritat '* / " poaitlv oder " \ '* negativ einzuschal- 
ten, die PolaritStswahl ” A ” poaitiv/negativ iat hier- 
bei ungeeignet, da aie zu Mehrdeutigkeiten fUhrt, 

PUr die Daretellung net z synchro ner VorgSuge iat ea zweck- 
inllBig, den Triggerwahlechalter (16) auf Stellung “Ketz- 
trlggerung — ” zu achalten, wobei dem Triggereingang in- 
tern die Ketzwechaelepannung zugefiihrt wird. Die Trigge- 
rung erfolgt hierbei nur innerhalb einea Bereiches von 
etwa + 45° Drehwinkel zur Mittelstellung dea Pegelreglere 
(5). Die schnellsten Zeitmaflstabe dea KG 301 sind infolge 
der maximalen Schreibgeschwindigkeit der Sichtspeicher- 
rbhre bei der Daretellung einmaliger VorgSnge praktlsch 
nur fur die Abbildung periodiecher Signals von Bedeutung* 

Bel ihrer Benutzung let auf die in den techniachen Kenn- 
werten angegebenen Bedlngungen hlnzuwelsen, nach denen 
die ereten 50 ns und die letzten 30 ns der abaoluten Zeit- 
basialUnge nicht toleriert eind, Diese Bedlngungen gelten 
allgemein, praktiach werden sle Jedoch nur bei den achne li- 
sten ZeitmaQstUben ab 50 ns/cin und dann hauptaMchlich am 
Strahlanfang wirkaam* Zum Vermel den von MeBfehlem let bei 
dlesen ZeltmaBatdben, soweit der Strahlanfang benutzt wird, 
dae auezumeasende Signal stets so welt nach rechts zu ver- 
Bchieben (Pegelregler) , bie der tolerlerte Berelch er- 
reicht 1st* Die Auslegung dee Trigg ervorlaufee gewahrlel- 
atet das auch beim schnellsten ZeitmaBetab von 5 ns/cm. 

7* ^-Yeratarker 

Der X-Veratarkerelngang (8) |g| wird mit dem Betriebaarten- 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



- 35 - 



Bchalter ( 15 ) eingeechaltet. Gleichzeitig erfolgt eine 
Blocklerung dee Sagezahngeneratore, Uber diesen galva- 
niech gekoppelten Eingang kann der Bildechirm zur X-Y- 
Darstellung auageeteuert werden. Der Dehnungsechalter 
(13) blelbt wirkaam und erlaubt eine Knderung der Ein- 
gangsempf indlichkeit um den Paktor 10, Kapazitive Kopp- 
Xung let mlt dem Vorsteckkondensator ZVC 3200, Kapazlt&t 
etwa 200 nP rndglich, 

8, Externe Ausgange 

Die externen Ausgange fUr Sagezahnspannung (21) ✓d und 
Torin^uls (20) 1/ ^ Bind galvanisch gekoppelt und besitzen 
Quellwideretande von etwa 1 kOhm bei einem Ruhepotential 
von etwa 0 V. Beide Ausgange sind kurzschluSfest gegen 
Masse, Premdpotentiale dUrfen nicht angelegt werden* Zur 
kapazitiven Auskopplung kann der Vorsteckkondensator 
ZVC 3200 verwendet werden. 
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IV. Wartungehinwelse 

1 , MechanlBche Wartung 

Kach langerem Betrieb kann eine VerBchimitzurig der SuBeren 
Kontakte des Einschubee (RUckwand- und-Seitenkontakte) 
eintreten. In dlesem Falle sind die Kontaktf lachen mit 
einem Glasplnsel vorelchtig zu reinigen. Weiterhin wird 
empfohlen, die Rastkbpfe der Schalter in grKBeren Abetan- 
den mit einem saurefreien, nicht harzenden Pett letcht 
zu fatten. 

2, Elektrische Wartung 

Die elektrische V.'artung beechrankt slch auf das eventuel- 
le, durch A It e rung bedingte Kachregeln weniger Bins te 11- 
regler. Bevor jedoch eine solche Justierung vorgenommen 
wird, sollten die Betriebsspannungen des Ketzteiles ent- 
eprechend der Anweisung fUr das Grundgerat iiberprilft und 
gegebenenf alia nachgestellt werden, Nach der Justierung 
Bind die Regler mit Sicherungslack festzulegen. PUhren 
die folgenden Hinweise nicht zur einwandfreien Punktion, 
ist eine Reparatur des Einschubee erforderlich, 

2.1. Rbhrenwechsel 

Pur die beiden im KG 301 eingesetzten RKhren Rb 101 und 
Rb 301 werden auegesuchte unterschiedliche Exemplare ver- 
wendet. Daher fUhrt ein V/echsel gegen handelsUbliche Rbh- 
ren nur in AusnaihinefSllen zur vollen Punktionsf^igkeit 
des Einschubee (siehe IV, 2, 8,), 

2.2, TJnsvmmetrie dee Fegelreglers 

Infolge Alterung der Eingangerbhre Rb 101 kann mit der 
Zeit eine Unsymmetrie des Fegelreglers (5) auftreten, die 
sich u.a, in einer Abv^eichung der Fegelreglerstellung 
beim Triggern kleiner, an der Erapfindlichkeitsgrenze der 
Triggerung liegender Signale von der Mittellage dee Reg— 
lere ausdriickt, Eine Korrektur iet mit dem Einstellregler 
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R 112 mttglich, Dazu let folgende Meeeung vorzunehment 

Betriebeartenechalter (15) in Stellung "Normalklpp A ”, 
Triggerwahlechalter (16) In Stellung "extern " schal- 
ten, Pegelregler (5) in Mittelatellung drehen, 

OlelchepannungemeBinstrusient GUteklaeee 1,5; 20 kOhm/V, 
an MeBpunkt @ gegen Masse anschliefien und Potential 
meesent 



Sollwerti +1,5 V bis +3,5 V. 

liegt der Mefiwert auBerhalb dieser Toleranz, let Rb 101 
unbrauchbar. Liegt er innerhalb. Instrument am Schlei- 
fer b des Polaritatsschalters (11) anschlieBen und mit 
R 112 auf gleichen Wert wie an M (J) einregeln, 

2,3, Triggerempflndllchkelt 

Wird ein Rachlaseen der Triggeremprindlichkeit festgestellt , 
so kann eine Anderung des Grundstromes der Tor-Tunnel diode 
Gr 112 eingetreten sein. Zur Kontrolle 1st wie folgt zu 
verfahren: 

GerSt auBBchalten, Provisorische kurze BrUcke zwischen 
den LBtbsen 49 und 50 auf der Triggerplatte (150477) her- 
stellen. Betriebeartenechalter (15) in Stellung "Normal- 
kipp X ", Triggerwahlechalter (16) in Stellung "extern 

und ZeitmaBstabschalter auf mlttleren Bereich schal- 
ten. Kein Trlggersignal anschlieBen, Y-VerstSrker entfer- 
nen* 

Gerat einschalten und nach einer Einlaufzeit von 15 Minu- 
ten R 11 ndt einem Schraubenzieher langeam nach recbte 
drehen, bis auf dem Bildschirm die Grundlinie geechrie- 
ben wird (Preilauf des Sagezahngeneratore) « Banach lang— 
earn nach links zuriickdrehen, bis der Frellauf aueeetzt. 

Den Vorgang mehrmale feinfUhlig wiederholen, bis rechter 
Einsatzpunkt dee Preilaufens eindeutig ermittelt ist. 

R 11 bleibt dann in dieser Stellung, Provisorische Brilcke 
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entfexnen. Der EluBchub 1st danach wieder betrlebsbereit* 

Ergibt sich bei Stellung dee Triggerpolarltateschaltera 
(11) auf " A " posltlv/negatiT eine erhebliche Unter- 
Bchiedlichkeit der Triggerempfindlichkeit bei Auslbeen 
durch einen poaitiven oder negativen Spanmmgeanstieg, so 
kann die Symmetrie der +/-Triggerechaltung (151708) wle 
folgt nachgestellt werdeni 

KG 301 aus dem OG 2-31 entfernen und Uber ein 26poligea 
Adapterkabel betreiben, wie es im Zusatz bei Bedarf ent- 
halten let. 

Einetellurigeii (16) 

(14) Hh 

(11) A 

(15) X 
(13) XI 

An (17) X Sinusspannung 1 kHz, etwa 500 mV, legen* 
Bingang Prlifoszillograf mit Pkt, 22 (Basis Ts 104) des 
Triggerteiles 150477 verbinden. Die abgebildeten Sinue- 
halbwellen werden mit R 714 im +/-Trlggerteil 151708 auf 
Amplitudengleichheit eingestellt. 

2.4. Auefall der Sagezahnerzeugung Oder ~Helltastung 

Bel einer Verschlechterung des Helltasteinsatzea oder 
Ausfall des Sagezahngeneratore trotz vorhandenen Torim- 
pulsee an (20) 1st dae Ruhepotential am MeBpunkt ® 
wie folgt zu piiifen: 

BatriebsartenBchalter (15) auf "NormalkippA " und Trig- 
gerwahlachalter (16) in Stellung "extern " schalten, 
kein Trlggersignal anschlieBen. Glelchspannungs-MeBln- 
etrument GUteklasse 1,5 20 kOhmA mit kurzen Verblndun- 

gen an Me Bp link t anklemmen. Minus klemme an Masse und 

Ruhepotential messen. Wenn erforderllch, mit R 305 <- SSge- 
zahngeneratorplatte 150478 - auf Sollwert von +1 V nach- 
regeln. Dabel let die Einlaufzelt von 15 Minuten einzu- 
halten. 
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2,5* ZeitiPaBeteb-Dehnunjg 

Wird ein ZeitmaI3fitabfehler bei Zehnf ach-Behnung feetge- 
stellt, ist zuerst zu prufen, ob such bei ungedehnter 
Betriebev;eise, d.h, Dehnungeechalter (13) in Stellung 

eine Abweichung vorliegt. Dazu ist nach Abschnitt 
III. 2. zu verfahren. Ergitt sich im ungedehnten Betrleb 
kein Pehler, ist der Debnungefaktor nachzugleichen, Die- 
eer Abgleich verlauft analog der im Abschnitt III, 2. er- 
lauterten ZeitmaBstabkalibrierung unter Verwendung eines 
bekannten Vergleichssignales. Wird der 1 ms/cm-ZeitmaC- 
etabbereich zujn Abgleich benutzt, ist zweckmSBig ein 
10 kHz-Signal zu verwenden. Zum Nachregeln iet R 603 vor- 
gesehen, mit dem wie bei der Zeitmafistabkalibrierung auf 
+ 30 mm von der Schirininitte abzugleichen ist* 

2.6. Kullpunkt des Dehnunaaverstarkers 

In der Betriebsart ''X-Verstarker 0 ” ist ein Abgleich 
dee Eingangs potentials des Dehnungsvers tankers mSglich. 
Bazu ist ein Gleichspannungs-MeD instrument Giiteklasse 1,5 
- 100 kOhm/V - Eereich 15 V an MeBpunkt anzuschlie- 

fien und mit R 607 abzugleichen. Sollwert: 0 V, 

2.7. X-Symmetrle 

1st es beim Durchdrehen des X-Verschiebur,gsreglers (7) 
nicht mehr moglich, Strahlanfang Oder -ends auf dem Bild- 
schirm darzustellen, kann eine Korrektur mit R 621 vorge- 
nominen werden. Beim Betatigen des Verschiebungsreglers in 
Betriebsart "Automatik O A”, mittleren Zeitmafistab wah- 
len, iet R 621 so elnzustellen, daB bei Rechts- bzw, 
Linksanschlag von (7) Strahlanfang bzw, -ends eymmetrisch 
zur Rastermitte liegen. 
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2,8. Aussuchvorschrif ten der RShren Rt5 101 und R8 301 

Vor der Meesung so lien die Rbhren ^2 Std, elngebrannt 
we r den. 



Sollwerte 



RS 101 


V = 2.5 V ± 1 V 


griiner 

Farbpunkt 


Jgmax ' 0-' V 




MeCbedlngung 
= 110 V 

= 4,8 mk 




Sollwerte 


Rb 301 


V • 2,0 V i 0,5 V 


ge Iber 
Parbpunkt 


•’gmax ' 0.05/UA 




He6bedingung 




\lc = •'1° 




= 7,6 itiA 
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V. Bildteil 

Xnhaltsverzeichnls 

Blld-Mr . t 

1 Kennlinle elner Tunneldiode (Seite9) 

2 KG 301 Vorderansicht 

Erklarung der Bedienelemente und 
Symbo le 

3 KG 301 Draufsicht 

4 KG 301 linke Seitenansicht 

5 KG 301 rechte Seitenaneicht 

6 KG 301 Vereinfachte Tor- und Aufhalte- 

schaltung 



VI, Stroinlaufpliine 



Inhaltsverzeichnia 



Obersichtsplan 


KG 301 


Up 


Stroralaufplan 


KG 301 


Sp 
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Einlage fUr Beschrelbung 
Kippgenerator 
KG 301 

Ausgabe der Beschrelbung: Serie 4 
Ausgabe der Einlage: fUr Serie 4 

ab Fabr.-Nr.: 04001 bis 04375 



1 . 



Trigger - Ab 1 , 150477: 

Rb 101 (EC 760) Sndern In Sperrschicht-FET/KP 30 3E 

Gate auf LotSse 
Drain ” " 

Source ” " 



13 
17 

14 



Fassung fiir Rb 101 
Lbtbsen 15, 16 
C 102, C 103 
R 102 
R 103 
R 110 

Diode - SAY 11; 



entfbllt 
entfallen 
entfallen 
entf allt 
Mndern auf 500 
andern auf 7,5 



Ohm; 20 % 
k; 0,125 W; 20 % 



Katode an Lbtbse 18 

Anode an Lbtbse 1 3 hinzufugen 



Diode - SAY 11; 



Katode an Lbtbse 13 

Anode an Lbtbse 19 hinzufUgen 



2 , Sagezahn - Ab 3, 150478: 

Rb 301 (EC 760) dndern in Sperrschicht-FET/KP 303E 

Gate Uber R 31 1 auf 
Lbtbse 20 

Drain auf Lbtbse 18 
Source auf Lbtbse 19 



R 316 andem in 30 k; 0,125 W: auf Lbtbsen setzen 

(Abgleichwert) 



C 305 entfailt 
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Durch die obengenannten Anderungen ergeben sich in der Be- 
schreibung KG 301, Serie 4 Uberarbeitungen, die z.Z. jedoch 
noch nlcht berUcksichtigt warden konnten. Die gegenwartige 
Fassung der nachfolgenden Punkte trifft nur noch sinngemafl 
zu. 
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KG 301 
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Bild 


5 und Bild 6 


Seite 


3, 
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IV. 2. und Pkt. IV. 2. 8. 


Seite 




Pkt. 


1.1. 


Seite 


6, 


Pkt. 


1.3.2. 


Seite 


8. 


Pkt. 


1.3.4. 


Seite 


13, 


Pkt. 


1.3.7. 


Seite 


36, 


Pkt. 


IV. 2 . 1 I und Pkt, IV. 2. 2. 


Seite 


37, 


Pkt. 


IV. 2. 2. 


Seite 


40, 


Pkt. 


IV. 2. 8. 



VEB MESSELEKTRONIK BERLIN 

DDR-1035 Berlin, Neue BahnhofstraBe 9-17 

Telefon: 5 81 30 



BfG 072/36/75 
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Eingang fUr externe Triggerung 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



(18) 


La 


3 




Bereitschaftsanzelge fUr Auslbeung 


(19) 


Bu 


5 


j. 


Masse 


(20) 


Bu 


2 




Helltaetlmpulsausgang 


(21) 


Bu 


3 




SagezahnauBgang 


(22) 


Bu 


6 




Steuerbuchse fur externa MeBschaltung 
(mit Bu 7: dffnung einec Edtromkreises) 


(23) 


Bu 


7 




Steuerbuchse fur ext erne MeBschaltung 


(24) 

(25) 


Bu 


8 




Steuerbuchse fUr externe MeBschaltung 
(mit Bu 7* SchlieBung eines Stromkreises) 

Einschubverrlegelung 



ostenloser Download von www.raupenhaus.de 



R16 R17 Cn 



^21 



151706 
Abl 

Triqqerschaltunq 



150 ¥82 
Abki 
im Schotteraufbau 



RSijSS 




151 709 
AbS 

HmUfasfschaitg. 



Si2f2 SUjS 



Bild 4 



KG 301 llnke Seitenanslcbt 









kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



C2 R2 SI R1 a C5 RS 52 SB C6 




R112 

150^11 
AM 

Trigg^rschalig 
R136 




150^78 
AbB 
Sdgezohngen 









Allkb 



150 ¥79 
Ab6 

Sehnungsywrst 



Eild 5 



KG 301 rechte Seitenaneicht 




kostenloser Download von www.raupenhaus.de 




Sc/imjff - Triogtr 



01 

•o 

8 , 

3 





htetztfiggarung 
interne Tnggerung 



§hr 



A ■£ 

KG 301 

Obersichisplan Up 



